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The values of fasting blood pyruvate level and thc rate of assimilation 
of pyruvate in tissues in normal and thyroxine-treated rabbits 

State Number Blood p Assimilation p 
pyruvate coefficient 
level in mg% of pyruvate 

Normal 13 2.48 4- 0.13 - -  3.62 ~ 0.16 - -  
rabbits 
Thyroxine- 6 4.60 4- 0.35 <: 0.001 2.21 4- 0.23 ~ 0.01 
treated 
rabbits 
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The decline of the blood pyruvate concentration after i.v. admini- 
stration of sodium pyruvate plotted against time on semilogarithmie 
paper. (1) normal rabbits, (2) thyroxine-treated rabbits, (I) fasting 
blood pyruvate level of normal rabbits, (II) fasting blood pyruvate 

level of thyroxine-treated rabbits. 
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numer ica l ly  by  the  regression coeff icient  of the  line ~,9. 
This  ra te  is ident ica l  w i th  t he  ra te  of as imi la t ion  of 
p y r u v a t e  by  all t issues,  because the  e l iminat ion  of 
p y r u v a t e  by  the  k idneys  dur ing  the  t e s t  is negligible. 

Results and Discussion. The resul ts  of our  expe r imen t s  
are summar i s ed  in t he  Table  and  Figure.  We observed  
an  increase in fas t ing  blood p y r u v a t e  level in r abb i t s  
a f t e r  t he  a d mi n i s t r a t i o n  of t hy rox ine .  The decline of 
blood p y r u v a t e  level a f te r  t he  t hy rox ine  t r e a t m e n t  was  
slower t h a n  in n o r ma l  animals  and  the  slope of the  
s t r a igh t  line on semi logar i thmic  p a p e r  was less s t r ik ing:  
there fore  the  ra te  of ass imi la t ion  of p y r u v a t e  was  
decreased.  This  s lower ra te  of d i sappearence  of p y r u v a t e  
suggests  t h a t  t he  h igher  levels of p y r u v a t e  in t he  b lood 
in h y p e r t h y r o i d i s m  m a y  be caused no t  only  b y  h igher  
p roduc t ion  of pyruv ic  acid by  acce le ra ted  glycolysis  b u t  
also by  a de layed  ass imi la t ion of py ruva t e .  In  fu r the r  
exper iments ,  we found also a decreased ra te  of disap-  
pearence  of ~-ke tog lu ta ra te  f rom the  blood in t hy rox ine -  
t r e a t e d  rabbi ts ,  b u t  t h a t  of some o the r  acids of t he  
t r i ca rboxyl ic  acid cycle was  no rma l  or acce le ra ted  1°. 
These facts  suggest  t h a t  the re  are some d i s tu rbances  in 
m-ketoacids me tabo l i sm  in vivo in t h y r o t o x i c  rabbi t s .  

Zusammenfassung. Der  Einf luss  von  T h y r o x i n  auf  den  
Stoffwechsel  der  Brenz t r aubens~ure  yon  K a n i n c h e n  
wurde  un te r such t .  Nach  Verab re i chung  yon 0,25 mg  
T h y r o x i n  pro  kg K6rpe rgewich t  t~tglich wi ihrend 10 Tagen  
s t iegen die \Ver te  des Brenzt raubens / iuresp iege ls  im Blut  
der  n f i ch te rnen  Tiere an. T h y r o x i n  se tz te  die Abbauge-  
schwindigkei t  der  Brenz t r aubens~ure  im Blut  he rab  und  
h e m m t e  ihre Mctabol i s ie rung  in den  Geweben.  

L. MACHO 

Endocrinological Institute o/ the Slovah Academy o/ 
Sciences, Bratislava (Czechoslovakia), June 16, 1961. 

V. CONARD, 2tiesure de l'assimilation du glucose (Les Editions Acta 
Belgica, Bruxelles 1955). - D. IKKOS and R. LUFT, Acta endoerin. 
25,312 (1057). - L. MACHO and V. LI~KO, Exper. 13, 204 (1957). - 
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la L. MACHO, in preparation to press. 

I n v e r s e  E f f e c t  o f  G i b b e r e l l i n  a n d  A m o - 1 6 1 8  o n  

G r o w t h ,  C a t a l a s e  a n d  P e r o x i d a s e  A c t i v i t y  i n  
C u c u m b e r  S e e d l i n g s  

Cucumber  seedl ings '  hypoco ty l s  were previous ly  used 
to  assay gibberel l ins  1 and  to s t u d y  the  effect  of s t ruc tu re  
and  c o n c e n t r a t i o n  of q u a t e r n a r y  a m m o n i u m  c o m p o u n d s  3. 
Gibberel l in  s t imu la t ed  h y p o c o t y l  e longat ion  in l ight-  
g rown seedlings.  This  s t imu la t ion  was d i rcc t ly  re la ted  to  
concen t r a t i on  in t he  range  be tween  10 and  1000 p p m .  
The effect  of m o s t  q u a t e r n a r y  a m m o n i u m  c o m p o u n d s  
was  inverse  to  t h a t  of gibberell in.  The  mos t  ac t ive  of 
these  c o m p o u n d s  was found  to  be 2- i sopropyl -4-d imethyl -  
a m i n o - 5 - m e t h x l p h e n y l - l - p i p e r i d i n e  ca rboxy la t e  m e t h y l  
chloride,  des igna ted  Amo-1618. I t  r e t a rded  b o t h  hypo-  
co ty l  and  radicle e longat ion,  in re la t ion to  concen t ra t ion .  
W h e n  appl ied  together ,  gibberel l in and  Amo-1618 
an tagonize  the i r  oppos i te  effect  on h y p o c o t y l  g rowth  a. 
A b o u t  hal f  the  a m o u n t  of gibberell in,  on a mola r  basis,  
is needed  to  coun te r ac t  the  r e t a rd ing  effect  of Amo-1618 
on  hypoco ty l .  Gibberel l in  did n o t  af fect  t h e  r e t a r d a t i o n  
of radicle e longat ion  by  Amo-1618. 

KAMERBEEK 4 has  r epo r t ed  t h a t  the  dwar f  t ype  of 
p lan t s  show a g rea te r  pe roxydase  ac t iv i ty  t h a n  the i r  
no rma l  or g ian t  typcs .  McCuNE and  GALSTON 6 t r e a t e d  
dwar f  s t ra ins  of peas  and  corn wi th  gibberell in.  This  
t r e a t m e n t  increased g rowth  r a t e  and  decreased  perox idase  
ac t iv i ty  to  the  level found in normal  s t ra ins  of t he  
ind ica ted  p lan ts .  The p re sen t  r epo r t  deals  wi th  the  effect  
of chemical  s t imu la t ion  and  r e t a r d a t i o n  of g rowth  on 
ca ta lase  and  peroxidase  ac t iv i ty  of a no rma l  p lan t .  

Cucumber  seeds var.  Marke te r  were sown in pe t r i  
dishes on f i l ter  pape r  prev ious ly  s a t u r a t e d  wi th  dist i l led 
water ,  an  aqueous  solut ion of p o t a s s i u m  gibber i l la te  (GK), 
Amo-1618, or a m i x t u r e  of b o t h  chemicals .  Dishes were 
placed a t  c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e  of 24 ° C and  i l lumina ted  
wi th  110 foot  candles  f rom f luorescent  l a m p s  for 8 h each 
day.  Af te r  5 days,  seedlings were  measured  and  dissec- 

1 A. H. HALEVV and H. M. CATnEY, Bot. Gaz. IZ2, 63 (1960). 
2 A. H. HALEVY and H. M. CArnEY, Bot. Gaz. 122, 151 (1960). 
a A. H. HALEVV, Proc. 4th Congr. Sci. Soe. Israel (1961), p. 151. 

G. A. KAMERBEEK, Acta bot. neerl. 5, 257 (1956). 
5 D. C. McCUNE and A. W. GALSTON, Plant Physiol. 34, 416 (1959). 
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ted.  100 mg  of co ty ledons ,  radicles and  hypoco ty l - t i p s  
were h o m o g e n a t e d  in 5 cm ~ ice chil led 0.1 M p h o s p h a t e  
buffer  a t  p H  7. P r o p e r  d i lu t ions  were  ob ta ined  using 
the  buffer  solut ion.  Catalase  ac t iv i ty  was de t e rmined  
wi th  the  p a p e r  discs m e t h o d  6, and  pe rox idase  b y  the  
color imctr ic  d e t e r m i n a t i ons  of the  change  in colour 
in t ens i ty  of guaiacol  w i th in  3 minL  E n z y m a t i c  ac t iv i ty  
was ca lcu la ted  on d ry  m a t t e r  basis  d e t e r m i n e d  in p lan t s  
receiving the  co r respond ing  t r e a t m e n t s ,  and  was  expres-  
sed as pe rcen tage  of ac t iv i ty  of  w a t e r  controls .  

Table  I shows  t h a t  t he  ac t iv i ty  of ca ta lase  and  per-  
oxidase  differs  g rea t ly  in the  var ious  p a r t s  of t he  seed-  
lings. The m o s t  r emarkab le  d i f ference  in t h e  ac t i v i t y  of 
these  enzymes  is in t he  radicles.  V~'nile the i r  ca ta lase  
ac t iv i ty  is only  6% of t h a t  in co ty ledons ,  the i r  pe rox idase  
a c t i v i t y  is a lmos t  twice as m u c h  as t h a t  of co ty ledons .  

The  m o s t  s ignif icant  effect  of G K  was  on the  h y p o c o t y l  
(Table II) .  I t  r e t a r d e d  b o t h  ca ta lase  a n d  pe rox idase  act i -  
v i ty .  Tile r e t a r d a t i o n  of ac t iv i ty  was  in re la t ion to  t h e  
s t imula t ion  of g r o w t h  a t  t he  co r r e spond ing  c o n c e n t r a -  

Tab. I. Relative catalase and peroxidase activity in the various 
parts of cucumber seedlings grown in water (Activity of cotyledons 

considered as 100.0) 

Relative eatalase Relative pcroxidase 
activity activity 

Cotyledons 100.0 100.0 
Hypocotyls 16.1 52.3 
Radicles 6.2 185.6 

All differences arc significant at the 0.01 level. 

t i o n  t. Ef fec t  on co ty ledons  was m u c h  smaller .  G K  did  no t  
af fect  ca ta lase  and  pe rox idase  ac t iv i ty  in roots,  and  only  
s l ight ly  af fec ted  the i r  g r o w t h t .  

Ainu-1618 s t imu la t ed  b o t h  ca ta lase  and  peroxidase  
ac t iv i ty  in all th ree  organs  of the  seedl ings (Table I I I ) .  
The ra te  of ac t iv i ty  increased in re la t ion  to t he  r e t a rd ing  
effect  of increas ing c o n c e n t r a t i o n  on g r o w t h  of b o t h  
hypoco ty l  and  radicle.  The m o s t  s igni f icant  effect  was on  
hypoco ty l ' s  peroxidase  ac t iv i ty ,  wh ich  was  more  t h a n  
5-fold h igher  in 1000 p p m  Amo-1618 t h a n  in water .  

G K  coun te rac ted  the  r e t a r d a t i o n  effect  of Ainu-1618 
on  hypoco ty l  g rowth  3. H y p o c o t y I  l eng th  of seedl ings  
g rown in a mix tu re  con ta in ing  250 p p m  G K  and  500 p p m  
Amo-1618 equals  t h a t  of seedl ings  g rown  in wa te r ,  b u t  
the i r  radicle g rowth  is r e t a r d e d  a t  t he  same r a t e  as t h a t  
of seedlings grown on Amo-1618 so lu t ion  alone.  Similar  
effects  were seen also on ca ta lase  a n d  pe rox idase  a c t i v i t y  
(Table IV). 

The reverse  effects  of Amo-1618 and  G K  on ea ta l a se  
and  peroxidase  ac t iv i ty  of t he  h y p o c o t y l  a n d  of t h e  
co ty ledons  were thus  a lmos t  coun te rba l anced .  On the  
o the r  hand ,  G K  did n o t  af fect  t he  s t i m u l a t o r y  inf luence  
of Amo-1618 on ca ta lase  and  pe rox idase  a c t i v i t y  of t h e  
radicles. 

Similar resul ts  were o b t a i n e d  in a s t u d y  on  t h e  effect  
of G K  and  Amo-1618 spray ings  on c i t rus  nu r se ry  s tocks  8. 
Peroxidase  ac t iv i ty  of leaves t r e a t e d  wi th  Amo-1618 was 

6 M. GAGNON, W. M. HUNTING, and W. B. ESSELEN, Anal. Chem. 31, 
144 (1959). 

7 F. D. SNELL and C. T. SNI~'LL, Colorimetrie Methods o/ Analysis 
(Van Nostrand, New Jersey 1954), IV, p. 518. 

s S. P. MONSELISE and A. H. H*LEVV, Amer. J. Bot., in press. 

Tab. II. Effect of various concentrations of potassium gibbcrillatc (GK) on relative activity of catalase and peroxidase (activity of water 
controls taken as 100.0) 

Concentration of GK Cotyledon Radicle Hypocotyl 
Relative Relative Relative Relative Relative Relative 
catalase peroxidase catalase peroxidase catalase peroxidase 
activity activity activity activity activity activity 

0 100.0 100.0 100,0 lO0.O lOO.O 100.0 
62.5 ppm 104.3 9'2.3 101,2 107,2 73,9 36.7 

125 ppm 92.7 66.4 102.0 102.9 58.6 32.4 
250 ppna 88.3 68.3 94.6 96.3 39.4 16.6 
50(} ppm 76.6 36.9 97,8 93.4 26.7 18.8 
L.S.D. ~ 5% 10.3 18.3 N.S, N.S. 16.2 16.5 
L.S.D. • 1% 14.4 27.2 - -  - -  22.3 `23.6 

L.S.D, = least significant difference 

Tab. II I. Effect of various concentrations ol Ainu-1618 on relative activity ot eatalase and peroxidase (activity of water controls taken as 1O0.O) 

Concentration of Amo-1618 Cotyledon Radicle Hypocotyl 
Relative Relative Relative Relative Relative Relative 
catalase peroxidase catalase peroxidase catatase peroxidase 
activity activity activity activity activity activity 

0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
125 ppm 115.9 110.5 123.2 143.2 113.9 t61.5 
250 ppm 151.2 142.1 138.4 156.4 169.9 276.9 
500 ppm 181.l 231.6 t57.2 246.8 226.2 323.1 

1000 ppm 197.3 272.7 182.3 384.7 231.0 538.5 
L.S.D. ~ 5% 17.3 19.2 14.3 22.4 16.6 23,2 
L.S.D. ~ 1% 26.2 28.6 23.4 36.1 25.8 37.2 

L,S,D. ~ least significant difference 
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Tab. IV. Relative activity of catalase and peroxidase in seedlings 
treated with 250 ppm GK and 500 ppm Amo-1618 (activity in water 

controls taken as 100.0) 

Relative catMase Relative peroxidase 
activity activity 

Cotyledon 117.3 94.8 
Hypocotyl 113.8 83.6 
Radicle 163.2 252.3 
L.S.D. a 5% 1ILl 16.2 
L.S.D. ~ 1% 18.3 28.1 

L.S.D. = least significant difference 

s ignif icant ly  h igher  t h a n  t h a t  of leaves t r ea ted  wi th  GK-  
The  u n t r e a t e d  controls  had  an in te rmedia te  ac t iv i ty .  This  
effect of Amo-1618 was coun te rac ted  by  spraying  wi th  
half  the  concen t ra t ion  of GK.  

The resul ts  repor ted  here indicate  t h a t  bo th  gibberell in 
and Amo-1618 influence peroxidase  and catalase  ac t iv i ty .  
The i r  inverse  effect  was m u t u a l l y  coun te rac te r  and i t  
t hus  seems t h a t  t h e y  affect  the  same sites of p lan t  
growth.  Peroxidase  is usual ly  considered to be a pa r t  of 
the  I A A  oxidase sys tem g. Di rec t  or  indi rec t  effect  of 

gibberel l in on auxin  level was suggested as a possible 
mechan i sm of the i r  in te rac t ion  ~0. I t  m a y  s imilar ly  be 
suggested t h a t  Amo-1618 affects auxin  level  in the  
reverse  direct ion.  

Zusammen/assung. Gibberel l in beschleunigt  das VVachs- 
t u m  yon  H y p o k o t y l e n  bei Gurkens~ml ingen  und  ver-  
l angsamt  die Kata lase-  und Peroxydase t / i t igke i t  in H y p o -  
ko ty len  und t (o ty ledonen.  Amo-1618 ve r l angsamt  das 
Wachs tum,  beschleunigt  j edoch  die T~t igkei t  dieser 
E n z y m e  in Hypoko ty l en ,  Ko ty ledonen  und Wurzel -  
anlagen.  Das  Ausmass  der  durch Gibberel l in ve ru r sach ten  
Ver langsamung,  bzw. der  durch Amo-1618 verursach ten  
Beschleunigung s tand  zum Ef fek t  auf  die H y p o k o t y l -  
E longa t ion  in entsprechender  Konzentra t ionsabh/ ingig-  
keit .  Gleichzeit ige Anwendung  beider  Subs tanzen  Ifihrte 
zu Aufhebung  des Retardierungseffektes .  

A. H. HAI.ti;VY 

The Hebrew University, Faculty o/ Agriculture, Rehovot 
(Israel), October 24, 1967. 

P. M. RAY, Ann. Rev. Plant Phys. 9, 81 (1958). 
10 p. W. BRIAN, Biol. Rev. Cambridge Phil. Soc. 34, 37 (1959). 

Blutag~lut in ierende  und tox i sche  E i w e i s s f r a k -  
t ionen aus  Bohnen  

Seit  l angem ist das Vorkommen  von Haemagg lu t in inen  
in Bohnen  und  andern  Hfi lsenfrf ichten b e k a n n t l ;  j edoch  
sind die Ansichten  fiber die Anzah l  der  ak t iven  Frak-  
t ionen,  ihre Zuordnung  zu Albuminen  oder  Globulinen,  
sowie ihre mCgliche Gif t igkei t  widersprechend 2 

In  einer fr i iheren Arbe i t  haben  wir  fiber Versuche zur  
Dars te l lung  yon Phy tagg lu t in inen  aus schwarzen Bohnen  
(-Phaseolus vutgaris) ber ich te t  a. Durch  Ausziehen der  rein 
gemahlenen  Samen mi t  1% KochsalzlCsung wurde  zu- 
n/ichst  eine RohlCsung erhalten,  die nach  Zentr i fugierung 
dia lys ier t  wird, wobei  eine Euglobul inf rak t ion  ausf~Lllt. 
Diese kann  nach der  Vorschri f t  yon  GoA und STRID * oder  
durch  5 matiges LCsen in 1% KochsalztCsung und F~illung 
du tch  Dia lyse  gereinigt  werden.  Es  wird eine schwer- 
16sliche F rak t i on  D erhal ten,  die dem Legumin  yon  
DANI]~=LSON 5 entsprechen dfirfte und wegen seiner Un-  
15slichkeit in physiologischer  KochsalzlCsung nicht  bio- 
logisch un te r sueh t  werden  konnte  und eine 15sliche F rak -  
t ion,  die wi t  E genann t  haben  und die dem Vicelin en t -  
spricht .  Sic war  bei der  Pr i i fung m i t  t ier Papiere lekt ro-  
phorese  n ich t  ganz einheitl ich. Eine  k a u m  mi t  Amido-  
sehwarz anf~irbbare K o m p o n e n t e  t renn te  sich yon einer 
s tark  gefi~rbten, wobei  die erstere den grCssten Teil  der 
Agglu t in ie rungsakt iv i t / i t  enthii l t .  Durch  andere  Ver- 
fahren getang ihre A b t r e n n u n g  nicht .  

Aus der salzlreien LCsung wurden  bei p H  6 drei  weitere 
F rak t ionen  durch 0,55, 0,7 und Ganzs~t t igung  mi t  
A m m o n s u l f a t  erhal ten.  Dieselben wurden  dureh 3mal ige  
Wiederholung  der  Fii l lung und jeweiliges LSsen durch  
Diatyse  gereinigt .  Die  bei 70%iger  S~t t igung gewonnene  
F rak t ion  wurde  Phaseolo toxin  A genannt .  Sie war  bei 
Prf i fnng in der Ul t razent r i fuge ,  sowie in der  Tiselius- und 
Papiere lekt rophorese  rein. Die Sed imen ta t ionskons tan te  
$20 wurde  mi t  6,04 x 10 -xa, der isoelektrische P u n k t  hei  
5,9 und das Molekulargewicht  bei 126 000 gefunden.  

Die bei Ganzs i i t t igung m i t  A m m o n s n l f a t  ausfat lende 
F r a k t i o n  B war  n ich t  einheit l ich.  D u t c h  E lek t rophorese  
oder  Chromatograph ic  an  CM-Cellulose zwischen p H  4 

und 10 konn ten  3 Frak t ionen  erha l ten  werden,  von  denen 
keine mi t  der  F rak t ion  A ident isch ist. Sie wurden  in den 
vor l iegenden Versuchen nicht  einzeln gepriift .  

Ebenso  war  in der  bei der  Ammonsu l fa t f r ak t ion ie rung  
zuerst  ausfal lenden F rak t i on  C das Vorhandense in  von  
3 verschiedenen K o m p o n e n t e n  nachweisbar ,  die du t ch  
Chromatographie  an DEAE-Cel lu lose  ge t renn t  werden  
konnten.  Sie waren  yon  allen oben beschriebenen F rak -  
t ionen verschieden.  Aueh  in diesem Falle  wurde  die Roh-  
f rakt ion fiir die bier  beschriebenen Versuche ve rwand t ,  
well  die Ver lus te  bei der  Chromatograph ic  sehr  gross 
waren  und ausserdem diese die biologischen Eigen-  
schaf ten  (ToxiziUit) / indern kann,  wie es zum Beispiel 
kfirzlich ffir Chlos t r id iumtoxin  beschrieben wurde"  und 
w i r e s  auch  bei re inem Phaseolo toxin  A beobaeh te t  
haben  (Tabelle I). 

Die  Agglu t in ie rung  wurde  mi t  gewaschenen E r y t h r o -  
cy ten  auf  der  Tf ipfe lpla t te  bes t immt .  Ffir die tox i -  
kologischen Un te r suchungen  wurden  weisse M~use 
eigener Zucht  beiderlei  Geschlechts  von  6-9  Wochen  ver-  
wandt .  Die zu pr i i fenden LCsungen wurden  in einer  
Dosis in t raper i tonea l  gespri tzt ,  wobei  die Konzen t r a t ion  
so gew~ihlt wurde,  dass ffir 10 g M~usegewieht  s te ts  
0,25 ml  der  in 0,85% KochsalzlSsung en tha l tenen  F rak -  
t ion  appl iz ier t  wurden.  Die Ergebnisse  dieser Versuche  
sind in der  Tabel le  I zusammengefass t .  

Alle 4 F rak t ionen  zeigten sowohl  haemagglu t in ie rende  
wie auch  tox ische  Wirkungen ,  j edoch  waren  die beiden 
Akt iv i t~ ten  nicht ,  s t reng propor t ional ,  soweit  die Ge- 
nau igke i t  der Technik  diesen Schluss zul~isst. Die Toxi -  
zitfit yon Phaseo lo tox in  A war  bei einer LDs0 yon  e twa 
50 mg /kg  Maus ungefXhr 1/700 der toxischen Dosis von  

l K. LANDS'rEINER und L. RAUmTSCnEK, Zbl. Bakt. 15, 660 (1907). 
2 M. KRCWE, Blutgruppenspezifische pllanzliche EiweisskCrper (Phyt- 

aggluHnine) (Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart 1956). 
s W. G. JAFlff.: und K. GAEDE, Nature 183, 13~29 (1959). 

J. GoA und L. STRID, Arch. Mikrobiol. 33, 235 (1959). 
C. E. DANIELSO~, Bioehem. J. 44, 387 (1949). 

6 E. J. SCHANTZ, D. ST~FAYE und L. SERO, J. biol. Chem. 235, 3489 
(19fi0). 


